klasifikator velikosti castic




Neomezené meéreni nanocastic

je jiz skutecnosti.

Testo DiSCmini nepotfebuje k provozu pracovni kapaliny ani radioaktivni zdroje

a pracuje v jakékoliv poloze.

Klasifikator velikosti ¢astic testo DiISCmini je
ru¢ni senzor pro méfeni poc¢tu nanocastic,
stfedni velikosti ¢astic a celkového povrchu
¢astic usazenych v plicnich sklipcich (LDSA)
s ¢asovou odezvou 1 s (1 Hz). Princip méreni
je zalozen na zakladeé elektrického nabijeni
aerosoll. Malé rozméry pfistroje jej délaji
idealné vhodnym pro provadéni pfiru¢nich
méreni. Pristroj je napajen z baterie se zivotnosti
az 8 hodin; namérené hodnoty Ize ulozit na
pamétovou kartu a nasledné prenést do PC
prostfednictvim USB.

DiSCmini je zvlasté ucinny pro osobni
monitorovani expozice na pracovisti zatizeném
toxickymi ¢asticemi, jako jsou napfr. ¢astice

z dieselovych a benzinovych motord, ¢astice

ze svarovani nebo primyslové nanomaterialy.
DiSCmini detekuje ¢astice v rozsahu od 10 do
pfiblizné 700 nm; stfedni velikost ¢astic by méla
byt <800 nm. Rozsah koncentrace ¢astic je od
cca 1 000 do vice nez 1 000 000 &astic na 1 cm?.
Presnost méreni zavisi predevsim na distribuci
velikosti Castic a na koncentraci ¢astic; typicka
presnost je v rozmezi 15 az 20 % v porovnani s
referenc¢nimi CPC.
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Je ovzdusi kolem Vas zdrave nebo ne?

Mobilni méfeni a monitorovani nanocastic.

Testo DiSCmini je aktualné nejmensim pfistrojem na svété, Vhodné pro kazdé méfeni, kde je kladen dliraz
ktery je schopny méfit nanocastice; obsahuje patentovany na jednoduchost ovladani:
senzor, diky kterému je mozné provadét méreni v jakékoliv e Monitorovani osobni expozice
poloze. ¢ |dentifikace nebezpedi na pracovisti
e Qvéfeni ucinnosti filtrace
Ruéni “klasifikator velikosti ¢astic” je mozné vyuzit pro e Mapovani znecisténi ovzdusi s jednim mobilnim nebo
monitorovani osobni expozice nebo pro provedeni rychlych nékolika stacionarnimi pfistroji

prizkum v oblastech zajmu, jako jsou napf. pracovisté
nebo méstské oblasti s hustou dopravou.

[pt/cm?]
Stfedni velikost _ - Zivotnost baterie na
¢astic [nm] cca 8 hodin mobilniho méreni

Stisknéte pro zobrazeni
koncentrace LDSA

Snadné ukladani dat
na «pamétovou kartu»

Technicka data

Stredni velikost ¢astic 10 ... 300 nm

Detekovatelna 10 ... 700 nm
velikost ¢astic

Koncentrace &astic Detekovatelna koncentrace zavisi na
velikosti ¢astic a na stfedni velikosti ¢astic.
Typické hodnoty:

20 nm: 2x10° ... 10°® pt/ccm

100 nm: 5x102 ... 5x10° pt/ccm

Presnost Typicky +30% velikosti a koncentrace
¢astic; +5x10%/cm? z celk. koncentrace
Pritok 1,0 L/min = 0,1 L/min
Provozni podminky:
Tlak 800 ... 1100 mbar (abs. tlak okoli);
Ap max. na vstupu: +20 mbar
Teplota 10 ... 30 °GC; relativni vihkost <90 %rv Namérené hodnoty Ize importovat pfimo
Odezva 1s do excelovského dokumentu nebo analyzovat
Rozméry 120 x 80 x 40 mm pomoci specialniho softwaru.
Hmotnost 0,7 kg
Napajeni Nabijecka baterie je kompatibilni se
véemi 100...120 / 200...240 AC (50/60 Hz)
zasuvkami.
Zivotnost baterie Typicky 8 hodin; li§i se v zavislosti

na teploté okoli. Nabijeni baterie trva
cca 2 az 4 hodiny, v zavislosti na nabije¢ce
a na kapacité baterie pfed nabitim.




testo DiISCMini
CPC 3010
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Koncentrace &astic [cm?]
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V porovnani s CPC je testo DiSCmini skute¢né
ruénim a snadnéji ovladatelnym pfistrojem,
ktery méfi nejen koncentraci ¢astic, ale také
stfedni velikost ¢astic a LDSA. Testo DiSCmini
mé¥i velikost ¢astic o priméru mensim nez pal
mikronu.

Diky malym rozmérim a hmotnosti je
testo DiSCmini vhodny i pro méfeni kvality
ovzdusi.

Interni nabijeCku je mozné vypnout
J a testo DiSCmini pak bude pracovat jako

[
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12'00 ten nejmensi méfi¢ elektrického naboje ¢astic
na svété.

Objednaci udaje

Obj. ¢. Popis

133 testo DiSCmini - ruéni klasifikator velikosti ¢astic
vE€. hlinikového transportniho pouzdra, brasny, pamétoveé
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Pro vice informaci volejte nebo piste:

+420 222 266 700
info@testo.cz

Obj. é.
Prislusenstvi a nahradni dily pro testo DiSCmini

Popis

karty (SD) a ¢tecky pamétovych karet, sady s odbérovou 91066 Fjarrletova kavr'ta (,SD)
trubici, nabije¢ky na baterii (umozfiuje dlouhodoba méfeni), 91078 Ctecka pamétovych karet
napajeciho kabelu pro vybranou zemi a vystupniho 6051 Nabijecka na baterie - Mascot (umoznuje také dlouhodoba
protokolu z vyroby. méreni)
Vyberte prosim napdjeci kabel pro Vasi zemi: 91068 Brasna
78050 Napajeci kabel 2 m, 2 x 0,75 mm? Euro-plug 91069 Hlinikové transportni pouzdro
78051 Napéajeci kabel 1,8 m, 2 x 18 AWG US/JP-plug Sada s odbérovou trubici
78052 Napdjeci kabel 2 m, 2 x 0,75 mm? GB-plug 91070 Adaptér impaktoru
78053 Napdjeci kabel 2 m, 2 x 0,75 mm? AU-plug 91071 Natrubek
91072 Specialni trubice pro odbér nanoc¢astic
2026 Rocéni Service Pack (v¢. kalibrace) pro testo DiSCmini Nahradni napajeci kabel
78050 Napajeci kabel 2 m, 2 x 0,75 mm? Euro-plug
2036 Kalibrace testo DiSCmini 78051 Napajeci kabel 1,8 m, 2 x 18 AWG US/JP-plug
78052 Napajeci kabel 2 m, 2 x 0,75 mm? GB-plug
78053 Napajeci kabel 2 m, 2 x 0,75 mm? AU-plug







DGvod pro méfeni?

Kde se nanocastice vyskytuji?
V8ude. S kazdym nadechem se Vam do téla dostanou miliony riiznych ¢astic. Pfevazna vétsina jsou pravé nanocastice.

Proc jsou nanocastice pro lidské télo Skodlive?
KdyZ se bavime o nano¢asticich, je nutné rozliSovat mezi dvéma skupinami. Tou jednou jsou nanocastice, které vznikaji
pfi spalovacich procesech. Jsou to spaliny tvofené dopravnimi prostfedky a topnymi systémy. Ty tvofi nejvétsi ¢ast.
Druhou skupinou jsou uméle vytvofené nanoc¢astice jako napfiklad oxid titanu, kovy, oxidy kovl a uhlikové nanotrubice.

A pro¢ nam tedy Skodi?
Vétsi castice se v biologickém prostiedi (napf. lidském téle) chovaji vi¢i nanocasticim odlisné. Protoze jsou tak malé, mizou
vdechnuté nanoc¢astice proniknout az do nejhlubsich &asti nasich plic, do tzv. plicnich sklipkd. Nano¢astice maji schopnost snadno
proniknout do buriek a prochéazet skrze né a skrze tkan. Nanocastice mohou tedy v plicnich sklipcich vniknout do cév a tudy byt
roz8ifeny do celého krevniho obéhu. Vétsi ¢astice tohoto schopné nejsou. A to je dle mého nazoru to, co déla nanoc¢astice tak
nebezpecné, v porovnani s velkymi ¢asticemi.

Jakeé jsou tedy zdravotni disledky?
Skodlivé dlsledky, které zatim zname, jsou takové, Ze buriky mohou byt znigeny. Nano&astice mohou vniknout do jadra bufiky,
coz muze vést k poskozeni genetického materialu. Mize to také vyvolat nekontrolovanou reakci déleni bunék, coz muize vést

jsou schopné zpusobit genetické poskozeni. Toto vSak stéle vyzaduje podrobnéjsi vyzkum.

Pro¢ je tak dllezité provadét méreni nanocastic v bezprostredni blizkosti lidskych bytosti?
Jak jiZ jejich nazev napovida, nanocastice jsou tak malé, Ze se malokdy usazuji. Tedy pokud se neshluknou do vétsich celkd.
Kdyz toto nastane, tak se okamzité usadi a nejsou nadale ve vzduchu méfitelné. Na druhou stranu jsou nano¢astice mnohem méné
pohyblivé nez molekuly plynu, takZe vétsinou zlstavaji u svého zdroje. Napfiklad koncentrace nanoé¢astic silni¢ni dopravy drasticky
klesa jiz nékolik metrd od vozovky, jelikoZ se nanocastice od silnice vzdaluji velmi pomalu. Chceme-li tedy zjistit, jaky vliv maji na
lidské télo, musime se soustfedit na nanocastice vyskytujici se v jeho bezprostiedni blizkosti a na to, jaka je jejich koncentrace
a velikost. Budeme-li provadét méfeni ve vétsi vzdalenosti, spousta takovych nanogéastic se zde jiz vyskytovat viibec nebude.

Existuji dvé méfici metody: €itani nanocastic nebo méreni hmoty. VétSinou se pouziva pravé druha varianta.

Pro¢ neni méreni hmoty nanoc¢astic PM10 tou spravnou metodou a pro¢ je naopak ¢itani nanocastic tak dulezité?
Priznivci méfeni PM10 zastdavaji nazor, Ze takova méreni je velmi snadné uskutecnit, jelikoz po celém svété je jiz spousta méficich
stanic. Nicméné: pfi méfeni hmoty jednoduse viibec neméfite nanocastice. Mé&feni vyuzivajici PM10 poskytuje nulovou informaci
snadno proniknout do buriek, tkané a do celého krevniho obéhu. Z toho plyne, Zze méfeni se musi provadét v bezprostfedni bliz-
kosti lidského téla. Expozici ¢lovéka nanocasticim zméfime pouze tak, ze budeme méfit pocet nano¢astic, které jsou tim hlavnim
zdrojem problémU plynouci ze znecisténého ovzdusi.

Takze mUzeme obecné fici, ze mérici metody PM10 nebo PM2,5 jsou stale dllezité, ale ¢itani nanoc¢astic ma stejnou dulezitost

a tyto metody doplfiuje?
Ano, ¢itani nanocastic je dilezitym dopliikem. A dle mého nazoru ¢asem nahradi PM10. Nechte mé to vysvétlit: Mezi vétsimi
casticemi, které jsou méreny vyuzitim PM10, je spousta takovych, které jsou pro nas neskodné. Tedy ze zdravotniho hlediska,
nejsou toxické, ne kvili jejich velikosti. A pokud mohu chvili mluvit obecné, jsou to zvlasté ty velmi malé uhlikové nanocastice,
tzv. saze, které jsou kritické. Vpodstaté tedy mizeme fici, Ze jsme schopni vyhodnotit kvalitu ovzdusi ¢itanim sazi, a Ze toto
vyhodnoceni je pfi vyuziti PM10 velmi primitivni. Uvedu pfiklad: ve vétS§iné mést je rychlostni limit na dalnicich snizen na 80 km/h,
nastane-li teplotni inverze. Toto ale vyusti v pouze velmi zanedbatelny pokles pii méreni s PM10. Véfim, Zze kdyby se méfil pfimo
pocet sazi, ne v§echny nanocastice v oblasti PM10, ale pouze oblast vyskytu ¢astic o velikosti sazi, byly by zaznamenany znatelné
vétsi rozdily. Toto je jediny zpUsob jak provadét smysluplnd méfeni a ucinit rozhodnuti na nich zalozena. Pocet Eastic je tedy zcela
jisté lepSim parametrem. Tyto kritické nanoc¢astice nelze uréit méfenim jejich hmoty. A dnes jizZ mGzeme tvrdit, Ze nanocastice jsou

Jak si vysvétlujete skuteénost, Ze legislativa automobilové dopravy reguluje emise, ale neni stanoven zadny standard pro kvalitu

ovzdusi?
Myslim si, Ze jesté neni tak dobfe znamo, jak snadné je méfit pocet nanocastic a jejich velikost. Pouhym stiskem tlacitka okamzité
ziskate spolehlivou hodnotu. MlzZete méfit uvniti mistnosti, venku nebo v auté. MiZete doslova pozorovat jak hodnoty narGstaji
a klesaji priichodem dané oblasti. Citani nano¢astic je tedy spravnym krokem vpfed. Spolu s tim mame k dispozici prvotidni
pfistroje, se kterymi mizeme jednoduse posoudit kvalitu ovzdusi.
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Kontaktujte nase odborniky.
Zaslete email na:

dk/I/cz/05/2016

N
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Vas partner pro méreni nanocastic

Nas nekdejsi odbornik na nanocéastice Matter Aerosol byl Rozsahlé, specializované a uznavané know-how spoleénosti
¢lenem rodiny Testo jiz od roku 2010. V roce 2015 byl poté Matter Aerosol je nyni obohaceno o 50 let zkuSenosti
zcela integrovan jako soucast spolec¢nosti Testo AG. spolecnosti Testo AG, jakozto svétového obchodniho lidra

S plnou integraci obchodniho sektoru technologii pro méfeni v oblasti méficich technologii. Diky této spolupraci pro
nanocastic nyni spoleénost Testo AG usiluje o cilené Vés budou stéle vyvijena nova a presna reseni pro méreni
a zakaznicky orientované vyuziti spoluprace v oblasti nanocastic.

vyzkumu a vyvoje a také o rozsifeni osvédcenych postupl

a dostupnych prostfedkl v primyslové vyrobé, oblasti

Veskeré zmény, i technického charakteru, jsou vyhrazeny.

sluzeb a prodeje.

Testo s.r.o.
Jinonicka 80

158 00 Praha 5

tel.: 222 266 700
fax: 222 266 748
email: info@testo.cz

www.testo.cz




